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Forsgg med dyrkning af efterafgrader og biomasse afgrader viser, at nedmuldning af disse
hjeelpeafgreder kan erstatte ca. 13-20 pct. af den arlige afbraending af humus i Store Vildmose.

Tarvejorden i Store Vildmose er ideel til dyrkning af spisekartofler af hgj kvalitet.
Landbrugsproduktionen i hele Store Vildmose domineres derfor af dyrkningen af denne
hgjveerdiafgrade. Dyrkningen sker i et saedskifte med kartofler og varbyg eller varhavre.
Draening og dyrkningen medferer desveerre, at torvejorden omsaettes af mikroorganismer og
synker. Der er udfert forsgg med dyrkning og nedmuldning af hjeelpeafgrgder i form af
efterafgreder og biomasseafgrgder, for at undersege om nedmuldningen af disse kan tilfgre
jorden nok organisk stof til at modvirke afbreendingen af tervejorden. Samtidig er det undersagt,
om kartoffelkvaliteten pavirkes af nedmuldning af hjselpeafgr@derne.

DER ER UDFORT FORSQG MED 16 HJALPEAFGRODER

Der er i 2014/2015 udfert forsgg med i alt 18 forskellige hjeelpeafgrgder; 9 efterafgrader og 9
biomasseafgrgder. Efterafgrederne er saet efter hgst af korn i 2014 og nedmuldet i foraret 2015
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inden lzegning af kartofler. Biomasseafgraderne er saet i foraret 2014 som den primzaere afgrgde
pa arealet og nedmuldet i foraret aret efter inden lesegning af kartofler. Inden nedmuldning er
dele af parcellen hgstet, og udbyttet af biomasse er malt. Afgrgder, satidspunkt og
hgsttidspunkt fremgar af tabel 1. Der er tale om demonstrationer med to gentagelser af hver
behandling.

De fleste af efterafgraderne producerede meget lidt biomasse, og derfor var det ikke
meningsfuldt at hgste dem. Kun olirseddiken gav et udbytte, men udbyttet blev ikke malt. Det
skgnnes, at olieraeddiken gav et omtrentligt udbytte pa 0,5 kg pr. m?. Af biomasseafgraderne
gav hamp gav det hgjeste udbytte, og var den eneste afgrade, hvor udbyttet blev lige sa haijt
som man typisk ser pa mineraljord. Majs gav ogsa et fornuftigt udbytte, men dog ikke sa hgijt
som man typisk ser pa mineraljord. Hamp og majs som det stod primo august kan ses pa
billede 1. Arter gav et darligt udbytte pa tervejorden, og lupinerne blev sedt af radyr, sa disse
gave heller ikke noget udbytte.

»

Billede 1. Majs og hamp primo august 2014. Foto: Frank Bondgaard

Tabel 1. Afgrade og hgsttidspunkt for de udsaede afgrader

Afgrade Type Satidspunkt Hosttidspunkt Udbytte,
overjordisk
(kg pr. m2)
Hamp Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 2,5
Har Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 0,6
Boghvede Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 1,3
It. Rajgrees Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 2
Majs Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 1,8
Varbyg Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 0,3*
Véarhvede Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 0,3*
Lupiner Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 -
Hrter Biomasseafgrade 25. apr. 2014 15. dec. 2014 -

Olieraeddike Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 0,5**



Cikorie Efterafgrede 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Grees Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Klgvergraes Efterafgrede 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Fodervikke Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Cikorie m vintervikke Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Sandhavre Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Havre Efterafgrade 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -
Rug Efterafgrgde 1. sept. 2014 15. dec. 2014 -

*Typisk halmudbytte
**Ikke hastet, udbyttet er skannet

DER KAN INKORPORERERES 3,6 TONS CO;, VED
NEDMULDNING AF HAMP

| projektet er det blevet malt, at der fra de draenede arealer i vildmosen afbreender ca. 19-29
tons CO» pr. ha pr. ar, ligegyldigt om der dyrkes korn, kartofler eller graes. For at modvirke
afbreendingen af mosejorden skal hjeelpeafgr@derne derfor bidrage med en langsigtet
inkorporering af kulstof i jorden i samme starrelsesorden. Den forventede langsigtede
inkorporering, er beregnet ud fra udbyttet, rodbiomassen for hver afgrade som pct. af det
overjordiske udbytte og ud fra afgrgdens typiske tarstofindhold. For alle afgr@der er der regnet
med et kulstofindhold pa 43 pct. af terstoffet. Omregningsfaktorerne er de samme som
anvendes i jordkulstofmodelen C-TOOL (Taghizadeh-Toosi, 2014). Det meste af en nedmuldet
afgrade vil blive omsat relativt hurtigt og ikke bidrage til opbygningen af humus i jorden. Det
antages i beregningerne, at 15 pct. af det nedmuldede kulstof inkorporeres i jorden pa langt
sigt. Der ses typisk en inkorporering pa ca. 15 pct. pa langt sigt i forseg med halmnedmuldning.
Resultaterne og de afgr@despecifikke omregningsfaktorer kan ses i tabel 2.

Tabel 2. CO, der kan inkorporereres ved dyrkning af forskellige hjeelpeafgrader. Noter angiver
litteratur referencen

Afgrade Rodbiomasse jl'e:rstof- _COZ Pc?. af _
(pct. af udbytte) indhold (pct.) inkorporeret (tons) arligt afbraending

Hamp 20’ 542 3,8 13-20

Har - 47 -

Boghvede - 25 -

It. Rajgrees 45’ 212 1,4 4-7

Majs 15 462 2,3 7-12

Varbyg* 17’ 85° 0,7 2-4

Varhvede* 28’ 85° 0,7 2-4

' Taghizadeh-Toosi et al 2014, se reference liste

2 Analyseret tgrstofindhold
3 Qtandard tarctafindhald far halm
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4 Der er regnet med nedmuldning af halmen og rodbiomassen. Afgraden fraferes.

Med hamp som hjeelpeafgr@de kan der opnas en inkorporering pa ca. 3,8 tons CO> pr. ha pr. ar,
svarende til 1,1 ton C pr. ha pr. ar. Det svarer til 13-19 pct. af den arlige afbraending. For at
modvirke et ars nedbrydning af tarvejorden skal der saledes dyrkes hamp i 5-8 ar. Italiensk
rajgrees og majs gav ogsa rimelige udbytter, men inkorporeringen blev henholdsvis 1,4 og 2,3
tons COg pr. ha pr. ar. Brug af bade hamp, majs og rajgraes som hjeelpeafgrade kreever, at
afgreden produceres med henblik pa nedmulding, og landmanden kan ikke opna det samme
deekningsbidrag som ved at dyrke korn i arene mellem kartoffeldyrkningen. Der kan muligvis
hentes et mindre daekningsbidrag ved for eksempel at hgste hampfrg. Kartoffelavlerne er
tilbageholdne med at avle greesafgrader, fordi disse kan opformere sygdomme og skadedyr der
mindsker kvaliteten af kartoflerne.

AFGRODENS SAMMENSZATNING KAN MASKE PAVIRKE DEN
LANGSIGTEDE INKORPORERING AF KULSTOF

Den langsigtede inkorporering kan pavirkes af kvaliteten og nedbrydeligheden af de planter, der
nedmuldes. Bl.a. antages ligninindholdet at kunne pavirke nedbrydeligheden af det nedmuldede
organiske stof, hvor et hgijt ligninindhold traditionelt forventes at give en langsommere
nedbrydning og en hgjere inkorporering. | beregningerne i tabel 2 er det antaget, at 15 pct. af
det nedmuldede kulstof bevares pa langt sigt i alle afgrader, men ligninindholdet kan muligvis
pavirke denne faktor. Derfor er ligninindholdet blevet bestemt i tre af afgrederne. Resultaterne
fremgar af tabel 3. Hamp har det hgjeste ligninindhold, og vil traditionelt antages at veere
vanskeligst at nedbryde og give den starste kulstofinkorporering. Der er dog ikke enighed om,
hvordan lignin pavirker nedbrydningshastigheden for plantedele og deres langsigtede
inkorporering i jorden (Thevenot et al. 2010). Dog ved man, at ligning nedbrydes langsomt
under iltfrie forhold (Benner et al. 1984). Derfor kan vandstands- og iltdynamikken i mosen veere
meget betydende for, hvordan ligninindholdet pavirker kulstofinkorporeringen, hvis man vaelger
at anvende hjaelpeafgrgder til at forsinke nedbrydningen af mosen. Styret dreening kan maske
anvendes til at styre vandsstandsdynamikken, og dermed forbedre effekten af hjaelpeafgrader.

Tabel 3. Lignin indhold i udvalgte hjeelpeafgrade

Afgrade Ligning (pct. af tgrstof)
Hamp 11,7

Majs 5.1

Oliereeddike 3,3

NEDMULDING AF HJ£LPEAFGRODER KAN MASKE
STIMULERE NEDBRYDNINGEN | JORDEN

| de praesenterede beregninger er der ikke taget hajde for, at nedmuldning af friske plantedele



maske kan stimulere den mikrobielle omseetning i jorden. Denne stimulering kan gere, at
tarvejorden nedbrydes hurtigere. Det er derfor vigtigt at undersgge, om denne stimulering af
omsaetningen kan modvirke de positive effekter af nedmuldning af hjeelpeafgrader, som er
beskrevet i denne artikel.

KONKLUSION

Den kulstofinkorporering der kan opnas ved at dyrke hjeelpeafgrader er maksimalt i stgrrelsen
13-19 pct. af den arlige afbreending. Der skal saledes dyrkes hamp i 5-8 ar for at modvirke et
ars afbraending af mosejorden. Effekten af hjeelpeafgrader kan maske forbedres ved at
kombinere tiltaget med styret draening, men det er ngdvendigt at undersgge om nedmuldning af
hjeelpeafgrader, stimulerer nedbrydningen af tarvejorden, og dermed @ger afbraendingen af
mosejorden.
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